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� ������
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� ��� 
����

����� �� ����������� �
 	����� 	�	�� ��@� ��� ��� ���� ������ ��� 
������� ���?	 ����

������
������ ����������
� ��� ��������	��� 	
������ ���� ��� ��� �������� )����.
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� ����	��
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�� 
� ����� ���� ����
�	� �� 
���� ��#�� �
� ��� ����
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��� 	����� �	������ �� ���


��� ��
� ��� ������ ���� �� �
�� �
� ��	
�� � �
������	#�  ��� 	�����
������ ��������

����
��� � 	
�������� ������	��
� �
� ��� ����� ���� �
 �	��� ���
�� ��� �
��� �����

��� ������ 	�� ������ ��� �
��� 	�	�� ���� ���?	 
� ��� ��� 	�������

'� ��� �����
�� 	������� �� ��� ���� )����� �� ����� �
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�� �����

����� �
����� ������# ���/� ��� %� 
����
 �� � ������� �� ������ ������ ���� ��
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��� ������ ��$���� ��� �� ��� ������� �� ��� ����
 ���� ���� ��� ��� ������� �� �� ���

���$�� �������� ��� ���%�� �� ������� �� ���
��! '� �� ������� ��� ������ �$����� ��

���� ��
���
��� ��� ��
 ����
  ���� ����� ��� ������� �

������� ���/� ���� ����
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���) ���
� ���  �� �����! '� �� ������� ��� ������ �$����� ��

��������� ��� ��6� �� ��� ,! 2 ����
 �$���� �� �� �������� ��� , 
������ � ���� ��� ��
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������!

2� ���
�$�� ���
� �� ����� ����������� ������ �� %����
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 ��� 5���� ���� �� �$�� ����� ��#��� ���� C��+ ��������� 
��� �+$����
�! '�

$�������� ���� ������� ����+ ����� ����������� ��.��������� �� ��
�� �� $����������3

"�	� ��� �+��$��� ����#� ���� ��  �� �$�� ����! '������������� ��
�� ���
���
��
��

��
���
������ ��� ����������� ��
�� ������ �$������� ��� %� ������� &� ����� �����

��� %� ��
���
���
 �� ���� �� ��� ����%��# ������� �� �����
�
 �� ����������)� %��


����
�� ��
�� �������� ����� � ����%��# ������� ��� %� ���� �� ��� ������# �����!

2 ���� 
����� �� ����������� ��
�� ������� ��� %� ���������
 ������� ��������� ��

�������
��
�� ��
���
������ ����
��! �� �
������ ��� #��
� �� ����������� ���������

���� � ������ ��� ���� �� ��������! *��  ���� ���������	�	 
��� ���
����� ���������

������
� ����������� �� �������������� ��
 ��� �����
� ����
���
������� ��������� �

�����
� ���������� �� �������������!

*����%���
�
 C��+ ��������� ��� ���$�� �� �������� ��
�� ���
���
��
�� ��
����


�����3 ������� ����# ���� ��� ���
�� �����
�� ���� ��
� ��� ��������� �����������


������ ���� ��������� %���
� ������������ ���� ����� ���
� ��� ��
�� ���� ���� ����

%���
 ��� �� 
���! '� �� ������ ����� ��� ���
��� ��� ���
 �����!

2������ ������ �� ����������� ��� %� 
� ��
 ����� ������� �� ��� 
���%��� ����

��$� �� ������$� �������6�%����� &��	1)! *��� ��.����� ���$�� ���� ��� ���%�� ��.�����

�� ���
� ��
 ������ %� �.��
����� �� ���� ������ ����
��� �� � ������ �������  ��

������! -%���
� ���� �� ����� �� ���� ��� �����
  �� ���
�� $��
�
��� ��
���
�����

�������� &��
 ��� ������ ������ �� ������������� ������� ��� ���
��)� ���� 
����� ��

����������� �� ���������� ����� �� ��� ���# %������ ���
�� �� ������ �� %��#��� ��� 
���

�� ��� ������<� ����� �� ��������� ���������� �� �� ��� ���� �� ���� �����������
 ����

��� ���
��! 2�� ���
� ���� ��� ������ �
�� �� ��� 
��� �� ������
��� ��� �� 
���! ���

%� �����
��� �����
���
 �� ��
� �������
 5��� %����� ��� ���# ���� ��� ���
�� �����
! '�

��� ������ �����$�� �� ����� 
��� %���
 �� ��� �� 
��� ���
� ���� ��� ������ ������

��� ����� ���� ���� &%������ ��� ���# �� 
���)� ��� �� ��� ���# ��� �������
� ��� .����


��
���
����� �������� ��� %� ��������� �����
���
 �� ��
� �������
 5��� 
���� ��� �����!

'� ����� �� ���� ���� ���  �� ���
��� �� ��� ������� ��
� � ����� ���������� �� ��

����� ������ ���+$����
� �� �������� ��	1! -%���
� ���� �� �� ��/����� �� ������ ����

���� 
��� ������� %� � ������ �� ���
 %� � ������ �������� ������ ���
� %� ��� ������



������� �� �	������	��
 ����	�� �;

���� %� ������� �� �� 5��� ����� ��� �����! *��� ��� ���� ����� ������� 
��� ���� ���

%� ���
 %� ����� ������� 
��� � ������ ���
 �� %� ������� ���� �� ��� ��� �����
 ���

��
���
����� ��������! '� � ����� ���������� ���� ��� %� �����$�����
 ��� ������

�� �
�����
 ��
�� ������ �$������� %� ��
��� ��� ���
�� �������� � ���� �� �����


����%��# �����$��!

'� � ���������� � ������ ��� ����� �� ��
���
����� ������� �� ��� ������� ���� �����

�� �����
�
 �  �� ��� �����
 �� �� ��� ������� ���� ����� ����� �������� �����
�
 ���

 �� ��
� �����
! -%���
� ���� ��� ���� �� �������� ���� ����
 
��� �� ��
���
�����

������� �� ��� ������ �� ��� ���� �� �������� ���� ����� �� �����
�
 D��
��������E

�������� ��� ����  �� ��������� �� ��� �����! -��� � ������ ������ �+�������� ���
�%��


���� �� ���� 
����� ���� ���� ������� �� ��� D��
���
����� $���E ��� ����  �� �� ���

����� ��� ��� �����
 �� $��$����� �� ��
���
����� �������! 2������� ���� ������ %���#

����� ���$����� � ���$�� ��� �� 
� ���� �� ��� ���� ������ �� ������ ��� ���
�� ����

�� ������ $��$����� �� ��
���
����� ������� �� ������� ������! *�� ���
�� ���������

� ���� �� ����� D
��
E ������� ����� �� ���
� �� ������ ������� �� ����� ��+� ����� ��

���  ��! 2���� ������� ��
 �����
��� ��� 
��
 ������ ����� ��� ������ ����
�� ���  ���

��������� �� ��� ����� 
�$��
��� �� ��� ������ �� ��� ����! 2 ���%�� ����# &���� �� ����


�����%�
 �� G�8H) �� ���$��� ��� �������6��� ��� ����� �� ��� �������� ����� ��� �������!

"��� ���� ���� ���� ������ ����� �� �� �
�����
 �� ��� ���� ����� �� �������� ��
�

�������
� ��
 �
�����
 �� $��$�������� �� ��� ���%�� �� �������� ����� ��� ���%�� ��

�������!

*��� ������� 
�����%�
 � ���%�� �� ���������� ��� ��
����� %��������#� %� ��������

������� �� �����
� ����� ���� ���
���� ���� ���� ���� ��� �������! 	����� �����������

���� �� � ���$�� ��������� �� ������� �� � ��������� �� �����
��� ���
���� ��
��� ���

���
��<� ���
 %�� �� � ���� ������� ���� �� ��� ������� ��� �������
  ���! 2 
������

���������� �� ����� ���� �����  ��� ����� ��� �������� ��
��� �����
 ��� $��$�����


������� ��� ���������� �$$���� �� �
��
 ����� ������� $��������! =���
 �� ������
��
��

������������ � 
������ ��������� ��� ��
��� ��� ���
 �� ��� ���
�� %� � ������ �� �����



������� �� �	������	��
 ����	�� �@

��  
�� ���� 
��� ��� �

�
 ������ �������!

'� �� ���$���� �� ����� ���� ���� ����� ���� � 
������ ��������� ������ �  �� ���
��

�� ���
� ����� ����� �� ���� ������� �� �� ����
 ��������� %� �%�� ��� �� ����  �� ���
���

��� 
������ ����������� ���
 ��
� ���� � ����
 ��� $��������� $���� �� ����� ���
���

4�� ������� �������! -%
������� ��� �$$����%����� �� ����� ������� �� �����%�� �������

�� ������ 
�$��
��� �� ��� ���#���
3 ����� ������ ���
��
 5��� ��� ���# �� ����
���

�� ���� ���� �8� �������! '� ����
 %� 
�����%�� �� ���
��� �+$�������� �� ���#���
�

�� ������ �������� �
�� ������ ���� $����
�� ��
 �� ���$����� ��
��������� �����
�

�������� ��%���������! ?���
��� ��������� �������� ���� �� ������ ��
�� ������ $����
�

��
 ���� �������� ��� $��$������ �� ����� ������ ��  ��� $������ �� ����� ������ ����

��������� ��#��� ��� �(���� �� 
������ ����������� �
�� ���� $��������
!

'� �� ��$������ �� 
��� ��� ���������� %���
 �� ������ �� �+������ ������� ����

���� ������� ���� �$$����� ���� �� ����������� �������� ����� �� ����� �����������

������� �+��� �� ������� ���! '� ��� ����
��� $��%�%�� �������%�� �� �+$��� ���� ����

��� �
����� ����
 �� ��
��� �����
  ��� %������� ���
����� �� �$$�� �� �� �
�� �������

�+���� �� ����� ����� �������! 	��� ������� ���� ��#��� %� ���
 �� ��$$���  �� 
������

%����� �� �����.������ ��������  ���� ���� �� ����� �� ���� 
����������! -%
�������

��� �$$��������� �� ��� ������ ���� ��
� � ������ ��$��� �� ���  �� ������ $��������

��
 ��� %��� �� ��� 
� �� ��#� �
�����
 ������� %���
 �� ������� ���#���
�!

*� ��#� 
������ ����������� $��������� ��
���� ����� ������ ���� %� �

�����
!

	������� �� �%
������ �� ��$������ �����
�������� ����� ������� ���� ����� ��.���� ����

��������� ���� ��� �����
 ��$� ���� ��� ���
��� �� � 
���
 ��$���� �� ��� D�/����E

��$�! '� �� $����%�� ���� 
������ ���������� $��
�
� � �������� �� ���� $��%���� %�� ����

������ 
��� ��� �

���� ���� �����! '� ��� ���� %� 
�����%�� �� �����
� ���� ���� ��

���
�%�������� ��������� ���� ���� ������� ��� ��
� �������
�� 
��� �� ��� ��������� ��

���� ������ �������
�� �(��
 �� ���
� ����� �������! 2����� ���� ��� %� �� �����������


�������� ��� ������ ���#!

*�� ��������� ���$��� 
�������� � ���$�� $������$� 
������ ������������  �� ����

���� ��
 $��
�
�� ���� ���� 
��� �� ������� ��� ���������� ���
��� 
�����%�
 �� ����

���$���!



'� ��� $��
���� ���$��� �� ���� ������� ������
��
�� ����������� ���� 
������ �������

����� ��
� ��� $�������� �� ��%���������� ��
���  �� ���
�� ���/� ��
 �����%� ��$��
�

������ $���������� �� ����������� 
�����%���
  �� �������! *�����
��
�� ����������

������ ����
��� �� ��� ��/����� �� ���� ���� 
������ ����������� ����
 %� $������

��� �� � ���� ������! 	����������� ����� ������ ��� ��#��� ����� $��
������� �%���

$����������� 
� ��� ������ ���� ��� ������ �����! *���� �� �� ��������� ���� ��� ����

��
��� ���
 �� � ���������� ���������� ��4��� ��� ����� �������
 �� $�������� ��
 ���

��
��� ���
 �� ��� ����������� �� ��� $��
���� ���$��� ���� $����������� $������
� ��

���� ���� ����� ���� �������� ��
  �� ���������! 0
�� ���� 
��� ���$��+ ����������

���� ��
��� ��� ���
 ���� ����� ����� �� ��� ��$���� �� ������ $����������� ����� �� ��

��������� ���� �� ������ ��$����������� ����
 %� ����������
 ���� ������� ��� ����

��
��! ������������ ���������� ������� ���� �� ������� �%��� ��� D�������� ���������

���E ���$��+��� �� ������������ � ���� ��$�����������3 �� �� $����%�� ���� � ������

����� %� �� ���$��+ �� $�����
� %���
��� � $�������� �� �
�� $������$� ��$������

������� �
�� �� ��� ���������� �������
�� ��� ���� �� ��������! �������� ����������

����� �� ������� �%��� ��� ��$���� �� ��� ������ ��� �����
���
 �� ��� ����������3 ���

�+��$��� ��� ��������� �� ��� ������ ��� %� ������$��%�� �� ���� ������ �����
����

�� ��� $����������!

*��� ���$��� 
�����%�� � $������$� ��$����������� �� � 
������ ������������  ��

������! *�� ��� �� ��� ��$����������� �� �� � D$���� �� �����$�E �� ��� ����������

A�



������� 
� ��������� 	��
�������	�� A�


�����%�
 �� ��� $��
���� ���$��� ��
 �� $��
�
� �

�������� ���� ����� $����������


��� �� ������� ��� ���������� �������! '� 	������ �!7� �� ��� �%�� �� ���$��� ���

���������� $��
������� 
������� ���� ��� �%���
�
 ���
�� $����������!

2 $������$� 
�(��� ���� � $��
������ ������ �� ��
���� ����� $����������� ���� �����


�� $���������� ��
 �����%�����! �������$� ��$������������ ���
 ��� %� ��������


���� ��������� ����
 $���������� �� $��������
�$��
��� �$����6����� ������ ���� ���

��� 
������� ������
 �� ��� �����$�� ��� $������$� �� %���� %���� �� ����! 1����%����� ��

����� $����$� ��� �������� ���� �� 
�
������� %������ $������$� ��
 $��
������3 �����

� $��
������ ������ ���� ��������� %� ��������� 
������
 ��
 �����
 �� �
��
 ��������


��� ����� �� ��������� ������� ��
�� ������� ���
������� �� � $������$� ��$�����������

�� �� ����� ��/����� �� ���$�� %� ����� �� ��� ���
������ ��
�� ����� ��� $������$�


��� ��� $������ $��$����!

*�� ����
����� ��� ��� $������$�  �� ������ ������ ��� �� ��� 
����� �� ���� ���$��

���� ���� 
��� ��
 $��
�
� � $�������������$� ������ ���� �� %���
 �  �� ������ ���


������
�� ��� %� ���� �����! -�� ����� ���� ��������� ���$���

� 	�$$��� �� %����  �� ������ �$��������� �����
��� ��� �������� ��
 
�������

��  ���� ���
��� ��
 �������  �� 
���� ��
 %���� 
�������� ��
  �� �����%���

�$��������! B��� ��$���������
  �� ������ ���������� ���� �� ���#� &���
 ��


���%����)� ������ ������� ��
 ��������������� 
�
��� ������� �$�����  ���� ������

���#��� ��
 ������ �$��������� ��
 �� ������ ��� �� ���� �����
��� �������� ��


��� ��� ��.����
 �� ��� ������� $������$�! &B��� �� ����� �����
��� �������� ����

���� �� ����� �����
�
 �� ��� ��$�����������)!

� 	��$�� ���������! *�� ��������� �� ���  �� ������ �����
 %� ���$�� %�� �����


��
��� �� ���� �+����� ��� ��������� �� � D����E  �� ������! '
������ $�������

�����
 ��.���� �� ��
� ������� �� ��� ��� $������$�� ��
 ��� ��
������� �$���

����� ������ �����
 ��.���� ������ �� �� ������!



������� 
� ��������� 	��
�������	�� A�

� 1�������� $����������! '� ���� ����� ��������� ����� ���� ��� $���������� �����


%� ���
 ������ ���� ���� ����� ��� ������� �� ��� �� &��� �� ����� ���� �$$���

�������) ��
 ���� ��� ���$���� ���� ��
 �������$�� ��� �� ����� ������ �����

�������� ������� �� ���� ����
 %� �+$����
 ���� � ��������� ����
 $��
������

������!

� 1����%����� ��
�� ������ �$�������! *�� $������$� ������ �����
 ��� %� ��%5���

�� ��

�� ������� �� 
��� ���� ��
�� ������ �$�������! "����� �$������� ��


� ��
 �� ���� ��� ��
�� ��
 ��� ������# ��� �$ ��
 ���� ��� ������� ��� �����

����� ���������� �������! 	��� ������� �� 
��� ����� ����
��� �� ������%�� ���� �

��
� ����� �� �� � ������ �%���� ��� ��������� �� ���� ���!

'� 
�������� ��� $������$�� �� ����
 �� %� ���
�
 %� $�����$��� ���� ����
 ����������

�����6����� �� ����� ������ �
�� �� ��� �+$���� �� $����������! '� $���������� ��

�����$� ���

� C�� �+������ �������� ����� $����%��! *��� ��� %� �������
 �� D��� �+������

���������� ����� $����%��E! "��� ���� ����� �� ���� $���������� $������ �����

����� �+������ ���������� ��� ��� $��
�
� ��� ���� �/����� ��� �� 
� ���������!

� C�� �+������ $��������! '� $���������� �� ��
�� $�������� ��� ����� �+������

���$�� ���������� �+��� ���� $��
�
� �����%�� 
��� �������� &���� �� *��F'�) �
��

����� ���� ��.���� �$$�������� ��
�� 
�������� �� ���� 
��� &���� �� C���%���


1�� ��$������������)!

� C�� �$������6�
 ���� ��
�� ������ ���������� ��
 $��������! ��� �+��$��� �� ��
��

��� ��� �� ���� $�������� �� "�	 �� ��$ �� ��������  �� 
��� �
�� � ���� �/������

������� $��$��� $������� ���� ��� � ���� ���$��+ ���������!

� 2
��
 ��� #�����! 1���  �� ������� ��� ��������� ��$�������
 ����
� ��� C��+

#����� ��� $���������� �������! C������������ ���� �

� �� ��� ���$��+��� ��

��$����������� ��
 ��#�� $���������� $�� ���� ���� ���
��! I����� %���


��$������������ ���� ��.���� ���� ��� ������ ��$$��� � ���$���� C��+ 
��
�

���������� ����� ��� ������ � ���� ��$���������
 $������$� ���� 
�����
!
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*���� D����������E $�����$��� ��� �$$��$����� �� $������$� 
����� ��� ��� �������!

������ �� ������� ���� ��.���� ���� ����������� �(��� �� $��
��� ��� $������$� ����

����
 %� ��.����
 %� � $������������������
 �$$�����! 	����
� ��
 $����$� ����

��$��������� ��� $������$� �� ���� ��#��� �� %� ������� �� ��� ���$������ ������� ��

���� ��
������
 $���� $�� �������� �� � ��������������
 ���!

*��� ������� 
�����%�� ��� 
����� �� ��	� ��� �������$� 
������ ������������ ����

	�����! &��	 ��� ���� %� ��#�� �� ����
 ��� D��������� ���� 	�����E� ����� �������

D����� ��E �� ��� ������ �� ����� ������� ������ ��#� � $������� ��#�� ���� �� � ����

��������!)

1����� ���� �� � 
������ ���������� � ������ ��� �%���� � $���������  �� ����

������ ���  �� ���
�� �� ������� ������<� �����! '� ����� ��� ���� 
�(������ %������

��� ���
���� $��
�
�
 %� ������� ��
 ����� $��
�
�
 %� ��� ���
�� �� ���� ��� ���
��

������ ��� � ����� ��$� �� �
���  ��� ����� ����� ������� ��� ���
 ��  ��� �%���� �

����� ��$� �� �  �� %����� ���$������ ���� ��.�����! *��������� ��� ���
�� ���������

�� ������ � $��$�� ��%��� �� ���� �� ��� ������!

0��� ������ ��������� � ����� ��  ��� �� ���� �� � ���� ����� ���������� �������

��  ��� ��
 ��
���
����� �%���������! *�� $����
��� ��� �%������� �  �� �� ������� ��

��� ���������� 
�����%�
 �� ��� $��
���� ���$����  ��� ����# ��� 
��� ������ ���� ���

���� ����� ��� ��� ������ �� ���  �� �� �� ��� %��� $��
������ ���
� ��������� ��� ��

�%���� ���  �� ���� ��� ���
��! *�� ���
�� ��� ������ ��$$�� ���  ��� ��� �� , �������

��
� $��
������ �����
 ���  ��� �� ���
� ��� ���� �� $��
���� ������� ������
� �� �����

���� ��� $����
��� �� ��$����
 ���� ��� �� ��� ������� �� ��� ����! 0��� ������ ���� �

���
�� ����� $�������� ����� ��.����� ���� ����� �������! 2�� ������ �� 
������� �� ���

���
��� ����� $��$������ ��
���
����� �������� �� ��� ������� �� ��� ���� ����� ���

$��$����� ��� �������� �� ����� �������� ��
 �� ��!

�����  �� ������� �� ���
 �� ��� $������$� ��$�����������! 2� ���� �� ��� %����

�� �  �� ��� ���
� ��� ������  �� �� ������
! 2 ���� ��$����������� ����
 $��%�%�� ���

� ����� ����# �� ���  �� ������ ���� ��� �����  ��� �� ���� 
��� ����� ���
�� ������
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 ��� 
� ��� ����� $����������� %���
���!

"� �$����� $��
������ ��� ��
� ��� ����
���3 ��� $������$� ������� ���� ������� 
�

��� �� 
��� �� ��� ��

�� �� �$�������� ��
 �������� 
� $��$����� ����� ��
���
�����

�������� ���� ���� ��� ���� 
�!

2�� �������� ��
 ��.����� ��� ���� 
�� ������ $����
��� ����� ��$�������
 �� ��$

�� *��F'�!

����� ������ ������������ �
� �� ����
�����


*�� ���
�� ���� ���$�� $������ ��.����� ���� ������� ��
 $��$����� ��
���
����� ����

����� ���� �  �� �� �
���������! '� ������� ���� ��� ������ ����� D�� %��
E3 ������

��� 
��� ������� ��� ���
�� 
� ��� ����� ��
���
��� �������� �� %� ����!

2��  ��� ��� �����
 ��
�� ��� ����
��
 C��+  �� ������! *�� ���
�� ���� ���������

&�� � ����
��
  ��) � ������ 	
�
�
��� ����� �� 
�������� �� ������� ���� �����
 ��$���

��� ����  ��!

*�� %���� ��������� �� ��� ���
�� �� ����� �� ������ �>! *�� ��� �
�
��� $��
�
��

��� ��������� �� ���  �� ������ &��
 ������ 
���%���)! '� ���
� ��
���
����� ��������

�� ������� ���� �  �� �� �
��������� �� 
�����
 ��
 ������� ����������� ������! *��

������ 	
���� ������� ��� ��.����� ���� ������� �� ��� ������# ��������� ��
 ������

���
� ���  �� 
��� �� ��� ���� �� $��
���� ������� ���� ��� ������ 
���%���! *�� ���
��


����� %���#� ����� � ��.���� �� ���$����� ��
 ��������� ��� $������ ���� ��� ������

��.���� �� � ����! &'� $�����$��� �����$�� ��$��� �� ��� ���
�� 
����� ��� %� ��� ��

����
 %����� ������������ %�� ���� �� ��� ���$������ ��$$����
 %� ��� ��$�����������

�� ���  �� ������� �� ��� $������$� ��$�����������!) 2 ��� ��������  �� �� ���


�� 
�������� �����  �� ������ �� $��
�
� ���
��� ���� ��� 
���� �� ,� ��� ��6� ��


�������� �� ��� ������ 
���%���� ��
 ����� ������� �� ���
�! "� ��$���������
 ������

������� �� �������������� �� �����
�
 �� ��� $������$�!

*�� $������$� ���
�� ��� ��$�������
 ��
�� 7!> =	� &2-	) C��+ �� ��� '=B�

1*F��! '� �������� �� 5��� �
�� �8�� ����� �� � ��
�� ��
 ���� �������� �� ���� ��
��!
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������ �>� �������$� ���� 	����� 	��
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�����


*�� ������<� 5�% �� ������������ ������� �� ���� �� ��� ���
��� %�� ���� �

�������

��.��������� ��
 �����������! *�� %���� ��������� �� ��� ������ �����
�� ���� �� ���

���
��<� 
������ �������� ��
���� ���$������ ��
� %��� ������
 �������� ��
 � ���%��

�� �

������� ���$������ ��� �����
�
!

*�� %���� ������ 
����� �� ����� �� ������ �7! *�� ������ 	
���� �� �
������� ��

���� �� ��� ���
��! *�� ������ ���� ���� %� ����$� ��
���
����� �������� ���� �����


��$��� ��� ��� �� 
���3 ���� �� ���
��
 %� ��� �
��	
���� 	
����� ����� ������� ��� ��


����$�� ����� �������� �� ��� ���� �� 1��� ���� ��� ������# ���������! *�� ���������

�� ��� ������ ���� $������� �� 
�� ��� ��� ������! *�� "�	 ���
�� ��$������� �

��%��� �� ��� "�	 $������� G��H ��
 ����� ��� �������� �� ��� ���
����� ���������! *��

������ #����� ���� ���� ��������� %� ������� � ����
��
 "�	 ����� ������
 �� ���

��������� ���������! ������ $������� ��� ���� ��� ��� ���
�� 5��� �� ���� ����
 ���

����� ������ "�	  �� ������ &�������� ��
���� �������� ��� ���#���� �����
��� ���


��
 ���%���� ���#�)!
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J�#� ��� ���
��� ��$��� �� ���  ��� ��
 ������ 
��� ��� �����
 ��
�� ��� ����
��


C��+  �� ������! C���#� ��� ���
��� ����
��� ����� ��� ���������
 ��  +�
 ��6� ������3

�� ����� �� ��� ���������
 �� %� $������ ���� ��.����
� ��
 �

��� �� ����� ���

 ��� ������ ��� 
������� �� �� �+������ ���! *�� �
��� �
�
��� �� ��������� �� ���

���
��<�  �� �������� ���� ��� �

������� ��$����� �� ������ � ����� ������
 �� �  ��

������ ��
 ���� ��
���� ���������� �

�
! ���� � ��.���� ��� �  �� ����� �� &������

���� ��� ���
�� 
����� �� ��� "�	 ���
��)� ��� ����� �������  ��� ���#� ��� ���  ��

�� ��� 
��� �����3 �� �� �� ��� $������ ������ �� ����#� ��� � $��
���� ������ ��� ���

 �� �� ��� �
�� �
���! '� �� ����� ��� ���  �� �� $������ �� ��� ���� ������ ��.�����

�� ���� ��� ���� �$��� �
 ������ ��������� ���  �� �� ������
 ���� ��� ���
��� ��%5���

�� ��
�������� �� 
�����%�
 �� ��� $��
���� ���$���! ���� ��� ��$� �� ���  ��  �����

����
��� ��� ����� ������� ��#�� � ��$� �� ��� 
��� ������ �����  ��� ��������� ��

����� ��� ��$�������� �� ���
�
! ���� �  �� �� ��
���
���
 &������ ������� � �����

���� ��� "�	 ���
�� �� � ������� ���� ��� 
���
����� 
�����)� ���  �� �� 
�����


���� ��� 
��� ����� �� �� �� ����� $������ ��
 ��� ������� ��� ����  �� �� ��� ���� �����

��� ���� �
!

"� $��
����� �� ��
� ��� ��� $����%����� ���� � ������� ������ %� 
���
���
 
��

�� ������# �������3 �� � ������� ����� ���� �� �� ���$�� ����� ���
��� �� � $����%��

�������������!

J�#� ��� ���
��� ��� ������ �� ��$�������
 ��
�� 7!> =	� &2-	) �� ��� '=B�1*!

'� �� ���� ���$��+ ���� ��� ���
�� ��
� �������� ����� ������ ���������� �� �%��� 78��

����� �� � &�����
��� ��� "�	 ���
��� ����� �� ������ ���� �� ��� ����� ��
�)! 2�����

��� ��������  ��� ��� ���
 �� ��� ��� ��6� �� ��� ������ &��  ���)� ��� 
���� �� ,� ���!

*�� ������ �� ��� ����
 �� ��� ��� ���
�� 
�� �� ����� �� �����	
��� $������� �� ���

��������� ��������� ��
 ��� ��� �� ��� ����
��
 "�	 ��
�� ������
! ������� ������

���� %� ���
 �� ����
��
 "�	 ���
��� %������ �� ���4������ ��� �� $��� ���%���!

*�� $���������� �� ��� ������ $��
�
 �� %� �
�.���� ��� ��� $��$���� �� ��� $���

����$� �������� $��%�%�� ��� ��/����� ��� 
�� �� 
�� ���! �� �������
 ��� %����
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a a a *��� &��) aa
a -$������� a a ������ &��C) a 	��
�� &��C) a 1��$���� &1���) a
a

a -
�����
 B�� a a �7!7 a >!� a ��!8 a
a �I ���� K��� a a ��!; a ;!� a 7@!; a
a �I ���� K��� a a �;!@ a ��!� a 8�!� a
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a 7�I ���� K��� a a �8>!� a ���!� a >��!� a
a

*�%�� �� �������$� �����������

$���������� �� ��� ������ �� ����� ����� ��� ��C ���� &����L������) ���
 �� ���

������ ��
�� ��� ��C ���� ���
 �� ��� ���
�� ��
�� ��
 ��� ���� ���$���� ���� �� ��

�$������� ���� ����� ��  ���� �� �� ��������� �����
�
 ������� ���
��� ��
 ������#!

	�
���� �$�������� ���� �������
� �����
��� �
�����
 &��
���
����� ��
 ��
��������)

�������� ��
 
������ ��6�  �� ���������! *���� ���������� ���� ��#�� ���� ������ ��


���
�� ������� �� '=B�1* ��
�� �>8 ���#��������! 2�� ������������ ��$������ ���

�
����� �
�� ���� �$�������� &�� � ���$)� ��
 ��� ��
� ���  ��� $�� �� ���� ������

�� �
��
 $����� �����! *�� ������������ ��� ��
�� �� *�%�� �! 2�� ����� ��� ��

����������
�!

-%���
� ���� ��� ���� ���� ������� �� �� �
�����
 ������� �� �%��� ���� ���� ��

� �I  �� ��������� ��
 �%��� ��� ������ ���� �� � �7I ��������! �7I  �� ���������

��� ����� %������ ���� �� �$$��+������� ��� ��
��� ��6� ��  ��� ����������
 �� ���

��������� ��
 �0��	1� ������3 �I ��
 7�I ��� ��� ;��� ��
 ���� $���������� ��

 �� ��6��� ���$����
���! "��� ���� ����� ����� ��� ��� ��� ��	 ��
� ����3 ���� 
� ���

�����
� ������� �� ��C ���� �����
���
 %� ��� ������ ��
� "�	 ��
�� ��
 
� ���

�����
� �����+� �������� ���� ��
 ��� �� �� ����� ��������! "��� ���� ���� ��� �����

��
�� �����
� ������ 
��# 'F-3 ��� %�(�� ������ ���� ������
 %����� ������� ��� ������

��
 ��  �� ����� ���� ������
!



������� 
� ��������� 	��
�������	�� A@

����� ��� ���%��� ��
�� �� ��� $��
���� ������� ��� ���$��� ��� �
�������� ��� �%������

.������ �� ��� ��$������������ ���� 
� ��� �������
�� $��
�
� � %���� ��� ���$������

���� �����  �� ������ ������.���! '� ��� $��
���� ���$���� �� ��� ���������� �������

%���
 �� ��� ���%�� ��  ��� ��
 �������� ����������
 ����� 
������ ������� ������.���

���� ���� ����� 
���! '� ���� �������� �� ���$��� ��� ��������� $���������� ��
��

����� ������ �� ��� $������$� ��$����������� ���� � , �� � ��
 ���� � , �� �! *���

��� ���� ����� �� ��� ���� 
������ ����������� 
� ���$���
 ���� �� �.��
������.������

��$����������� �� � ���
�������� ���
�����
���
���  �� ������!

�� ���
 ��� ��������� ��
 �0��	1� ������ �� �������� ���#���
� ��� ��� $�����

��$�! 	�
�� '=B�1*� ���� ���
 �� ������ �������� ��
 ��� ��� ���
 �� ��� ���
��!

	���� ��� �0��	1� ����� ��� ��� ������� ��
 ��� ��������� ����� ��
 �
�� �8�� �������

���
���� �����
 $������� ��������� �������� ���� ������ ��� � $��
��� ��$� �� ���

������ �������� ��
 ��� ������M������ ������������� ���� ������� ��� ������# ������

����! *� #��$ ��� ������� ���������6�
 ���� ���$��� �� ��� �������� ������� D����E

$����� ���� �����
���
 �����
�� � ������ ���
 ���� ����� ����� ������� ������<� �$�

�������! ������� ���� ��������� ���� �� ����� ����� ��+� �$������� �� ���� �� ���

$��
���� ��� ���$����
3 ���� #�$� ���
�� �����6����� ���� ���:� ��
 ������
 ��� ���

���# ������ �� ���$���� �� � ������ ���� ���� ��� 
��! &*��� ���� ���
�� �����6�����

�� � %�� ���� ����� %�� ��#�� ��� ������� ����
��� �� ����������� �������� ����� ���
��

�����6����� �� �+$����
 �� %� ����)!

����� ������ !���

*�� ����� ��C ���� ���
 %� ��� ���
�� 
����� ��� ����� 
��
�� ���� ������ � 
�����

���$������ %������ ��� ��$����������� ��
 ��� ���������� �������! *�� ����������

���
 �� ��� ����  �� ��������� ��
 �
�����
 �������� ����
 %� $�������
 ��� �

��
�� ���#���
� %�� 
�
 ��� 
������� ���� �� ���� ��� ���
�� ���
 ����
 %�! *�� %���

�� ��� 
� ���� ��� ���������� ������� �� �����$�� ��� ���%�� �� ���
�� �������� %�

��� �������
 ���
�� ��C ���� ��� � ������� $��� ��� ���%�� �� ���
��  �� ���������

%� ��� ��
���  �� ��6� ���
�� �������� ����! *���  ���� �� ���� �� �$$��+�������



������� 
� ��������� 	��
�������	�� ;�

0 100 200 300 400 500 inf

Cache Size (files)

0

500000

1000000

1500000

T
ot

al
 S

er
ve

r 
C

P
U

 T
im

e 
(m

s)

flat (actual)
flat (predicted)
delta=2 (actual)
delta=2 (predicted)

������ �8� *���� 	��
�� 1�� *��� M ��������� ���#���


�� ������ ���
�� ���
� ����
��! ������������ �� ��� ��6�� ��  ��� �������� ����������


�� ���� �� 
����� �����
���
 %� ��� ��
�������� &$����� ��
 �����+� ��������� ���

�+��$��) ����
 ������ �� 
�(������� %������ ��� $��
����
 ��
 �%���
�
 ���
�� ���
�!

'� ����� ��� ����������� ���� �������� �$�������� �� $��
������ ���
�� ���
� %� �%���

��:� �������� ���� ��� ������� �������� ��� ��� 
��� $�����! ������� �8 ��
 �� ��
�

��� ������ ��
 ��
 $��
����
 ���
�� ���
 ��� ��� ��������� ��
 �0��	1� ���#���
��

���$����
���! *�� ����
 ���
�� ��
����� ������ ���
 ��
 ��� 
����
 ���
�� ��
�����

$��
����
 ���
 ���������
 %� ��� ���$�� �����$�������� �%�
�! 1��� ���� ��
� ����

, 9� ��
 , 9 � ��� 
������ ����� ��6��! *���� ��� ��
�� �� ����������
�!

����� ����
� !���

�� �������
 ��� ����� ������ ���$���� ���� ��� ���� �� ��� ��� ���#���
�3 ���� ��� ���

���� ���� ��� ����� �� ��� ��� �� ��� ���� ������ ���$������ ��� ���� �$�������! *���

��.����
 ��� ��� �$$�������� $��������� �� ���  ��� ��� ��� �����
�
3 ������� ���$��

����� ���� ��� 
��� ���� ���
 ��
 ��
� �� �� ��� ��+� �$�������! *�� ���� �� ����



������� 
� ��������� 	��
�������	�� ;�

0 100 200 300 400 500 inf

Cache Size (files)

0

500000

1000000

1500000

T
ot

al
 S

er
ve

r 
C

P
U

 T
im

e 
(m

s)

flat (actual)
flat (predicted)
delta=2 (actual)
delta=2 (predicted)

������ ��� *���� 	��
�� 1�� *��� M �0��	1� ���#���


���� ��
� ��� ���� ���#���
� ��� ���� , 9 � &���� 
������ ���������) ��
 �������

���� � , 9� &���
�������� 4�� ������)! 1��� ���� ��
� ���� 
������ ������ �����

��6�� ���� >�  ��� �� �  ���!

������ �A ����� ��� �
����� ������ ���$���� ���� ��� ��� ��������� ���#���
3 ������

�; ����� ��� ���$���� ���� ��� ��� �0��	1� ���#���
! 2�� ����� ��� ��
�� ��

����������
�!

-%���
� ���� �� %��� ���#���
� ��
 ��� 
������ ����� ��6��� ��� , 9 � ��� ��


�� �
����� ���� �� �%��� ���� ���� �� ��� ���
�������� 4�� ���! *��� �� ����������

���� ��� ���������� ������� �� ��� ���� ���#���
� �� ��� $��
���� ���$���! &-�����

�������
����� 
����� �� , ���� �����
 �� ����� %�� ��� ��� ��� 
��� $������ �� ���� ���

��� $�������
 �� ���$�� ����! *�� ������� ��� ���������� ���� ��� ����������� �� ���

$��
���� ���$���� ��
 ��� ��
�� %����� ���� , 9 �)!

*���� ���#���
�
��
�� ���� ���$ ������ ��� ���� ��$������ .������� ���� �����

�����
 %� ��� ������������ ��� ���� 
� 
������ ����������� 
� �� $�������N *��

���������� ����� �� ���� ��� ����  ��� ��
 �������� ��� ����������
� ����� �� ����



������� 
� ��������� 	��
�������	�� ;�

0 100 200 300 400 500 inf

Cache Size (files)

0

5000000

10000000

T
ot

al
 C

lie
nt

 L
at

en
cy

 (
m

s)

flat
delta=2

������ �A� -
����� ������ 1�� *��� M ��������� ���#���


0 100 200 300 400 500 inf

Cache Size (files)

0

5000000

10000000

15000000

T
ot

al
 C

lie
nt

 L
at

en
cy

 (
m

s)

flat
delta=2

������ �;� -
����� ������ 1�� *��� M �0��	1� ���#���




������� 
� ��������� 	��
�������	�� ;>

��
������� ����
��� �� ���� .������� �� �������� M ������ ������ $����������! *�� ����

������� 
�
 ��� ���� ��� ��� �+��$��� ��� ��$��� �� ��� �������� ��������
 ������ ���


&�����
 %� ���
��� ����� �������) �� ������� ��� ��
�� �� �������� �������� �� �����


��� �� ������ ���$���� ����! ���� ����� ����� �� ��� ���� ��� ����� �� ��� ����
� ��

��� ���
��  �� �������� ���/� �� ����� ������� &���� ��� �����������) ���������
 ���� �

������ �� ��� ��
������ �� �
����� ������ ���$���� ����!

*�� ���
�� �� ��������
 ��� �� ������
� ���� ��� ��� �� 
������ ����������� ����

������ ������ �� � 
������� ��$��
����� �� ������ $����������! '� $���������� �%���
�

���� ��� ������ ������ ��� ��� ��
������ �� ������ ������� �� ������
 �� ��� ��
������

�� ��� ���
 �� � ���
�� ���� ���� ���: �����6�����! '� ���
�� �����6����� �� ��� �����


������ ����������� ���� ��� ��$��
� $���������� �� ���� ����� ���# ����
 %� ���$��

������
 ���� � �����������
�
 ���
�� �� ����� �������!

*��� ���$��� 
�����%�
 � ���$�� $������$� �� 
������ ������������  �� ������! 2��

������ $��%�%�� �������%�� ��� ������ $��
������ ���� �� �� � ���������� ���#���  ��

������ ���� �������%��� �� ��%��$������ $����������! *�� ���� $��$��� �� ��� $���

����$� �� �� ���$ 
���
��� ��� ���������� ������� �� ��� $��
���� ���$���!

���#���
�
��
�� ���� �� ��� $������$� ���� �����������! *�� ��������� ��������

���$���
 ���� � ���
�������� 4����������  �� ������� �����
 �%��� � ������ �� ���

��$��
������ ����� �� �$$��+������� ���� ��� $��
����
 %� �����������! *��� ��

��$������ ��� ��� �������! ������ �� ���� �� ����� ��
��
� 
������ ����������� ��
�

$�������� $�������� ��� ��
����� ������ ���$���� ���� �� ������ ���� �����6�����  �� ����

����! 	����
��� �� ����� �� ���� 
��� ���$�� ���������� ��
��� &��������  �� ���������

��
 ��������) �$$��� �� %� ������ ��� $��
������ ��� $���������� �� ������  �� ����

����!

'� ��� ��+��  ��� ���$���� �� 
������ ������ 
��������� ��� %���
��� $�������� 
���

����������� 
�����%���
  �� ������� ����� � 
������ ������������ �$$�����!



*�� $����
��� ���$���� ��
� �+�����
 ��� ��$��� �� ��� $��%��� �� %���
��� �

�����
������� 
�����%���
  �� ������! '� ������� %���� �$�� ��� ����������
�� ��
���

� ������� ���
��� %��������# ������ ���� ��� ������ ���#���
 �+���
� ��� ���
��<� ���

$�����! ������ ������� �� � �����#���� ������.�� ��� ��$��
��� ������ $�����������

��
����� ���
�� ���
� ��
 ���������� ��� ��+���� ���%�� �� ������� ���� ��� %�

���
�
 ������� %��������#�! -��� ���� � ������ ������  �
 �  �� �� ��� ����� �� ���

���
�� ��
��
�
� ��
 �� ��� ���
�� ���
 ��� %� ��
���
 ��%����������! ���
���� ���
�

��� ������� ���� ��/������� ����� ������ ������ ��� ��
��� ���
�� ���
 %� �� ���� ��

;�:M@�:! =�� ���
�� ���
 ������� $��$�������� �� ������ ���#���
 �� ���� ��������

��
 ��� �� ��� ������ ������ �$� ��� ���
�� ���� �
�������� %����� � %��������#!

'� ���� ������ �� ��
� �
���� �
 � ���%�� ��  �� ������ $��$������ �� C��+�%���


������� ���� ������� ���� ���
�� ���
 ��� %� ��
���
 %����
 ���� �� $����%�� �� �

���
�������� ������M���
�� ��$�����������! '� ����������� %���
 �� ���#���
� ��#��

�� ��� 
�(����� ������ �� ����
 ���� � ����� $��$������ �� ������ ����� ���� ���/�

�� ���  ��� ���� ��
� �����
� %��� ���
 %� ����� ������� ��
 ��� ����� ����
� �� �����

����� �������< ������! =� �+$������� ���� $��$����� ������� ��� %� �%�� �� ��%����������

��
��� ��� ���
 ���� $���� �� ��� ���
��� $���������� ���%���� ������������ ������� ��

%� ����������
! '� ����� ���
�� ������� ��� %� �%�� �� ��
��� ���
�� ���
 %� �������

����� ������! *�� ����� $��%��� �� ��� ������� �� 
�������� ���� �� ������� ��� ���
��

��
 ���� ��
 ����� �� �� �� ������� ������ ��� ���
���! -�� �$$����� �� �� ������6�

;7



������� �� ����
��	��� ;8

������� ���� � ���������� ���� ��� ���
�� �� ��� ����!

'� ���$��� 8� �� ��� ���� ������ ����������� &��
� �.��
�������� �������
����

������) 
� ��
��� ���
�� ���
 %�� �����
��� ��%�������� ������ ������� ���� ��� �����

����� �� �������
 ���  ��� ���� ��� ��� ��� �����! *� ��
��� ���� �������� �� $��$���

� 
������ ������������ ������ ���� ������� � ������ ��������� ��� ����  �� %���
 ��

����� $�������! 	���������� ������� ���� ���� ��� ��
��� ���
�� ���
 %� � ������ ��

��� �� ������ ���� ������� ��
���
 ������ ������� ���$���
 ���� � ������ ������! '�

���$��� �� �� 
�����%� �� ��$����������� �� �  �� ������ %���
 �� 
������ �����

�������! C�
�� ���#���
� ���� �������� ���� ���
�� �����6������ ���� ��$�����������

�����
 �� ��$��
����� �� �
����� ������ ���$���� ���� �� � ������ �� �%��� ���!

�����$� ��� ���� ��$������ �������
�
 ����� �� ��� ���� 
������ �����������

����
 $������ ��
�� ����� �����
������� ���#���
�! *���� ���#���
�� �� ������� 
�

��� ��� �+��� �� �������� �� �� ��� ���� �$������� �� �� ��� ��$��� �� 
������

������������ �$$������� �� ���� �������! '� �� $����%��� ����
��� ���� �� ��� ��������

%� ��� ���� ���� ��� ��
������ �� ���
�� ���
 �������� ��������� �� ��� ���%�� �� �������

��
 ������ ����
��� ������ �$! -%���
� ���� ��� ���%�� �� D���������
�E ��������

���� ����� � ������ ��� �����
� ���
��� �� ��� 
�$�� �� ��� 
������ ����� ����� ��

�$$��+������� ���� �� ��� ���%�� �� $��� ���
���! '� �� �������%�� �� ���5������

���� �� ���� ���%�� ���� �$� ��� ���� 
��� ��� $��%�%����� ���� ��� ���
�� ���� ��� %�

������
� ��
 �� ��� $��������� �� ������ ����
��� ���� %� ��� ���
�� ����
 %� ��
������

$��$�������� �� ��� ��� �� ��� ���%�� �� �������! *��� ��� �� ������� ���� ���5�������

��
 ���� �+$������� ���� ���� �����
� ����� ���#���
� ���� ����!

	���� �� 
�����%���
  �� ������� �� � ���$��+ $��%���� ���� �������
�
 ������ ��

���� ����� �����
��� ������� ��������� ���������� ������������ ������# �����������

��
 ������ $����������! 2�� ����� ����� $��� $��%���� �� ��� 
����� �� ����� �����

����� �������� �������� ��� ������� ����� ��� ��� ������ �� $����$� ��� ���� .������

����
��� �������%��! *��� 
��� ��� 
������� ��� ��$������� �� ����� ����� $��%�����

����
��� ��
 ����� ������� �����
���%�� ���# �� %� 
��� %����� � �����
� ����� ����

��� ����
 %� $��������! '� ���� ������ ��� ���� ��$������ ������%����� �� ���� ������

�� �� �
������ �� �$$����� ���� �����
 %� �����$�����
 ���� ���� �������!



G�H 2��� 2!O!� �������� �!P� ��
 C������ P!�! D������$��� �� -$����� ���� 1�$�����

����!E �� �� �;�� &P������)� �@A�!

G�H =�#��� B! �� ��! EB����������� �� � ������%���
 ���� 	�����!E !���� "#�� �� 

����� �� $���
���� ������� !���������% �@@�!

G>H =���#� 2! ��
 I�����6#�� Q! &����� !�������� �� $���
���� ������� ��� '
���

��
��  �������������� '=B 1�������� �@;A!

G7H =��6�� B! D"�	 *������ %� �����
� "�����#B���������!E !���� 
�(�)* +�����

,���� �����% �@@�!

G8H =��6�� B!� ��
 2������ 1! DJ����*��� ������� 	��������� ��� O��� J���� ����

���%���
 ���� 	������!E !���� 
�(�)* ������ ,���� �����% �@@�!

G�H =��6�� B!� ��
 2������ 1! D������� ?����������� ������� ��� J�����	���� ����

���%���
 ���� 	������!E !���� "#�� )���� ����� �� &���������	 ��������� �������%

�@@�!

GAH =�
�������#� 1!1! ��
 =���� 1!=! D2 	�������� ���#���
 ��
�� ��� � ����

���%���
 	����� ���� 	��
��!E !���� �)- (,.)�� ����% B��� �@@�!

G;H ����� O! ��
 R����� *! D���%����� ��� �����$�� �� ���$������� ��
 ������� ���

� *���J�
�� ����������!E !���� ����� �� �����������
� ������� ��� !����
�����

'
���
��� 
�	 $���
���� �������/� 2$���� �@@�!

G@H ������ �! D"�������&�) B����� ����!E 
���������	  
��
� !
��% �@@�!

;�



�	�
	������� ;A

G��H D0���� �
&;) B����� ����!E ���$� .��������  
��
�% 	�� B������������ �@;;!

G��H ����
� 1! D	�����*��� ���� 1�������� �������� �� � C"'K 0�
���������E ,.�

"00% ��$�! ���$! 	��� C! �� 1��������� �@;�!

G��H R���� �! ��
 ��������� �! DJ������ 2� 0/����� ������*������� B�������� ���

������%���
 ���� ����� �����������!E !���% "1�� �� ����� $�� ���� !���������%

�����%��� �@;@!

G�>H R������� 1! E2������� �� ���#���� ���#������� *��/� �� �� 0��������E ,.�


�23��&�403#05% C��
������ -� ����������� =��#����� �@;A!

G�7H ?����
� P!?!� I�6��� B!J!� B������ 	!R!� "������� �!2!� 	������������� B!�

	�
�%������ 1!"!� ��
 ����� B!P! D	���� ��
 ����������� �� ������%���
 ����

	������!E �� ,�
��� ��������� �������% O��! �� "�! �� &��%�����)� �@;;!

G�8H J��$���� J! D*���� ����#�� ��
 ��� -�
����� �� 0
���� �� � ������%���
 	�����!E

��� % P���� �@A;!

G��H J�
�� 0! ��
 	��%�������6� 2! DS������%���
 ���� 	������� �����$�� ��
 0+���

$���!E �� ��������� �������% �����%�� �@@�!

G�AH -��������� P!� �� ��! D2 *��������
�� 2������� �� ��� C��+ 7!� =	� ���� 	�����!E

!���� "6�� �� ����� $�� ���� !���������% �@;8!

G�;H -���������� P! �� ��! D*�� 	$���� "�����# -$������� 	�����!E )((( ��������%

��%����� �@;;!

G�@H B�������� 1! ��
 =����� �! D0�������� ������%���
 ���#�� 	�������� ��� J����

���$���� "�����#��E ��� % P���� �@A�!

G��H B����� P!� 1����
� 1!� ��
 2������� B! D*�� ���#�� ������� 2� 0/����� B����

����� ��� C����J�
�� "�����# ��
�E! !���� ""�� �� ����� �� $���
���� ����

���� !���������% �@;A!

G��H B���6� �! ��
 ?�������� �! DB�����J�
�� ������� �� ������%���
 ���� 	������E

!���� 
�(�)* +����� ����������% �@@�!



�	�
	������� ;;

G��H D"�	 �������� 	$��� �������E ���7��8��� �� ��� ��� +��8��
����% 	�� B��

����������� �@;�!

G�>H D"'*&7) B����� �����E ���$� .��������  
��
�% 	�� B������������ �@;;!

G�7H ������� P! DC��� �������� ���������E .�� 094� "�����# '���������� �������

�@;�!

G�8H 1�%������ P!*! ��
 ��
���#��
�� B!O! D���� ����� B��������� C����

���.������ =���
 1�$��������!E !���� �� �)- (,.)�� ����������% B��

�@@�!

G��H D1�� �������� 	$��� �������E ���7��8��� �� ��� ��� +��8��
����% 	�� B��

����������� �@;�!

G�AH 	��
%���� 1!� R��
%���� �!� I������� 	!� ������ �!� ��
 J���� =! D������ ��


'�$����������� �� ��� 	�� "�����# ���� 	�����!E !���� 
�(�)* ������ �����%

�@;8!

G�;H 	������ 2!� =������ I!� ��
 B��6����� I! D������� 2 ���+�%�� ������%���
 ����

	�����!E ,. 45�"6:1% ��$�! ���$! 	��!� ������� C��
������� "�
! �@;@!

G�@H 	����� 2!P!� D2������� �� J��� *��� ���� 1�������� �������� ��� 2$$�������� ��

���� B�������� 2���������!E )((( ,�
��
������ �� ����7
�� (����������% P����

�@;�!

G>�H 	�����
����� I! ��
 I�������� 2!P! D-� ��� ������������ �� � 1�$���������
�

	�������� ���#���
!E ��� % B���� �@A7!

G>�H 	������� �! D���� 2����� ��������E ���,.�"05�44% ��$�! ���$! 	��� ���������

C!� �@;;!

G>�H 	����
����� O! ��
 B����� P!�! D	$������ "�	� 0+$�������� ���� ������

����������� ���������!E !���� "1�� ����� �� $���
���� ������� !���������% �@;@!

G>>H *���#��� �!� �� ��! D2���� 2 �������� ���$����!E '� �������� ����������; .�
	�

���� 
�	 (�
����� <13�=% B�R����?���� �@;�!



�	�
	������� ;@

G>7H �������� 1! D���� C���� �������� ���� 	B� ����� ?����� 	#���
 C����!E !����

)���� ����� ��  
�
������ 
�	 !������
��� (�
��
���� �� �������� �������%

�����%�� �@;@!

G>8H DK�1 �������� 	$��� �������E ���7��8��� �� ��� ��� +��8��
����% 	�� B��

����������� �@;�!


